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SUITES REELLES

Suites arithmétiques, suites géométriques

. . " Suites géométriques
S ——

Soit (uy,) est une suite géométrique de raison q.

Soit (1) est une suite arithmétique de raison r
(tn) q e Pour tout neNon a : uy1 = q.up.

e Pour tout neN, uyi1—-u,=r. .
> " e Pour tous entiers naturels n et mon a: u,=q"""uy.

e Pour tous entiers naturels n et m on a : e En particulier : w. = a™.un=a™'.u
Up=Up+n—mr. p S Up=q.ug =g .U
. l q(n p+1)
e En particulier: up=ug+nr=u;+(mn-1r. e Si 1, Ur=1u
p n q# Z k p 1-¢
. Z (n—p+prtn
ur=(n-p 5 5 +00 stg>1
| o nErPooq 0 si —1<g<l1

n'existe pas  si g=<-1

Suite majorée - suite minorée - suite bornée

e Une suite u est dite majorée s'il existante M telle que : VneN,u, <M.
e Une suite u est dite minorée s'il existante m telle que : VneN,u, =M.

e Une suite u est dite bornée s'il existe deux constantes m et M telles que : VneIN,m<u,< M.

Suite monotone
Soit u une suite réelle : Soit u, = f(n) ou f est une fonction définie sur

I =10,+0c0[. Si f est monotone sur I alors la
suite u a le méme sens de variation que f.

e u est croissante si et seulement si pour tout n, U, = upy.

e u est décroissante si et seulement si pour tout n, Uy < up.

e 1 est constante si et seulement si pour tout n, U1 = Up.

Suites récurrentes

Soit u une suite réelle définie par up,41 = f (u,) ot f est une fonction définie sur un intervalle I a valeurs dans I.
e SiVxel, f(x)=x alors la suite u est croissante.

e Si Vxel, f(x) <x alors la suite u est décroissante.

Suite convergente

Définition Théoréme

Une suite réelle est dite convergente si elle admet une limite finie. Toute suite convergente est bornée.

Théoréme

Théoréme

Soit u une suite réelle et £ un réel ( ¢ peut &tre infinie ).
e Toute suite (uy) croissante et majorée converge Iim u,=¢< hm Uy = hm Upps1 =7
7 n—+oo
vers un réel a et Vn,u, < a.

e Toute suite (u,) décroissante et minorée converge Théoréme
vers un réel b et Vn,u, = b.

Soit u, = f(n) ol f est une fonction.
St lim f(x)=a (a fini ou infini) Alors lim u,=a.
x—+00 n—+oo
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Suite du type : v, = [ (un)

Théoréme Théoréme

f  est continue sur un intervalle ouvert T f est définie sur un intervalle I
Si U, une suite d'élément de I (u,€l) . U, une suite d'élément de I (u,€l)
u, converge vers a (a€l) Si nEer up,=4¢, ¢ fini ou infini
Alors nlirllmf(un) = f(a) lin}f(x) =b
xX—
Alors n1—1>IPoof(un) =b

Limites et ordre

Théoréme 1

Soit (uy) une suite réelle qui converge vers a. Theoréme 2

e Si u, =0 ou u,>0, a partir d'un certain rang alors a = 0. On considere les suites (un), (vn) et (wp).
Si Wy < Up <V, a partir d'un certain rang
¢ lim w,= lim v,=¢, ¢€R
n—+oo n—+oo
Alors lim u,="~¢.
n—+oo

e Siu,=<0ou u,<0, a partir d'un certain rang alors a <0.

e Sim<u,<M ou m<u,<M, a partir d'un certain rang alors
m<as<M.

Théoréme 3 Théoréme 4

Soit deux suites (uy,) et (v,) Soit deux suites (i) et (vy,)
up < vy a partir d'un certain rang lun| < v, & partir d'un certain rang
Si { Alors lim u, = —oo. ' e
lim v,=-oc0 n—too St lim v,=0 Alors
n—+oo n—+oo
S U < v, a partir d'un certain rang Al i hT u, =0.
. = n—+oo
4 IHP U, = +0o ors A Un = +oo.
n—+00

Suites récurrentes

Théoréme

Soit (uy) une suite réelle vérifiant u,+1 = f (1) ot f est une fonction.
Si (uy) est convergente vers un réel a et si f est continue en a alors f(a)=a .
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