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NOMBRES COMPLEXES

Rappel
Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u,

.
Produits remarquables

a et b deux nombres complexes
(a+ib)(c+id)=ac—bd+i(ad+ bc)
(a+ib)? = a®-b*+2iab
(a—ib)?=a®-b*-2iab
(a+ib)(a-ib) = a®+b*

A+ =2i,(1-i)?=-2iet A+)A-i)=2

REENNS

1. Soit z un nombre complexe
M(z) & M(Re(2),Im(z2)) .

2. Zo3 =28~ 24
ZA+ 2B
3.I]=A"Bo z1 = ——
. i ~%
Equation : az“+bz+c=0, aeC

Racine carrée

+ Tout nombre complexe non nul admet deux racines car-
rées opposées

+ Soit A un nombre complexe non nul.

1. z=x+iy oli x et des réels est une racine carré de
2= y2 =2Re(d)
24y = |0l
2xy=Im(4)

A si et seulement si

2. Les racines carrées de A sont + Iflle’( : )

Théoreme et Définition

Soit a,b et ¢ des nombres complexes tels que a#0.

L'équation az® +bz+c¢ =0, admet dans C, deux solutions
. -bh-08 +§
définies par: z; = —— et zj = —— ol & est une
2a 2a

racine carrée de A = b* -4ac

ATTENTION
Si A¢R, éviter d'écrire 6= VA

—

7).

1. a et b deux réels

a+ib=a—-ib et|a+ib| =V a?+ b2
2. Soit z un nombre complexe.

e z+zZ=2Re(2)

e z—z=2iIm(z)

e zER©z=Z

e zEIRoz=-2

3. z=a+ib, (ab)eR? z-z=d*>+D?

Conséquences

v' Soit A un nombre complexe non nul et & une racine
carrée de A.

V SiA=-2Alors § = +iV?2.

v SiA=bbelR- Alors 8 = +i\/|b]
v StA=2iAlors 6 =+(1+1).

v StA=-2iAlors § = +(1-1i)

v Si &=5i=g(2f} Alors §=i\/§(l+f}

v SiA=-5i= g(—:z:'} Alors § = i\/g(l—f)

7

Consequences

Si z; et z; sont les solutions de |'‘équation
azt+bz+c=0,a#0
Alors az*+bz+c=alz-z) (z-2zz)

[

b
ZI+ZZ=_E - Z]ZZ=E
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Exemples d'équations de degré supérieur ou égal a 3

Soit ay,ay,...,ay des nombres complexes tels que a, =0 et n>2.

Soit P(z) = apz" + a".lz"_l ot 0121+

Si zg est un zéro de P(z) alors P(z) = (z-z) g(2) ol1 g(z) est un polynome de degré n-1.

Nombres complexes et transformations

Symétrie centrale de centre O

Symétrie orthogonale d'axe (O, :)

L'application du plan dans lui qui @ tout point M d'affixe L'application du plan dans lui méme qui a tout point M
z associe le point M' d'affixe z est la symétrie orthogo- d'affixe z associe le point M' d'affixe -z est la symétrie
nale d'axe (O, u). centrale de centre O.

LIEUX GEOMETRIQUES I

A, B et C désignent trois points du plan P deux a deux distincts.

L'ensemble T' = {M € 22/MA = BC} est le cer-
cle de centre A et de rayon BC. B ¢

L'ensemble I'={M € #?/MA = MB} est la mé-
diatrice de [AB].

L'ensemble I' = {M € PIMA-MB = 0} est le r
cercle de diamétre [AB] .

B

L'ensemble T' = {M € PIMA-BC = 0} est la
perpendiculaire a (BC) passant par A .
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