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FONCTION LOGARITHME

On appelle fonction logarithme népérien notée In , la
fonction primitive sur ]0,+oo[ qui s'annule en 1 de la

t— =

fonction :

Limites remarquables

& lim In(x) = +oo, lim In(x) = —oco.
X—+00 x—0t
1
& lim ﬂ =0, lim xIn(x)=0.
X—+o0 X x—0*
1
' 1imﬂ =[n'()]=1.
x—1 xXx—
& Pour tous entiers naturels non nuls n et m, on a :
. In"(x) . min
lim =0, lim x”In"(x)=0

x—+oo xM X—0+

1. Pour tous réels a et b strictement positifs on a :

e In(ab) =In(a) +1In(b)
1
[ hl(;)

° ln(é> =Inb-Ilna
a

Ina

2. Soit a un réel strictement positif.
e Pour tout entier n, In(a") =nlna
1
e Pour tout entier n=2, In(¥a) = ;lna

3. Pour tous réels strictement positifs a;, ay, ..., a, on
n

A ln(l_[ ak) =Y In(ag).
k=1 k=1

Courbe representative

4 4+

13

Conséquences

& La fonction In est définie, continue et dérivable sur
1

10,+00[, In1=0etlIn x=—.

X

X1
& Pour tout réel x>0, lnxzf ;dt.
1

& La fonction In est strictement croissante sur ]0, +ool.
& Soit a et b deux réels strictement positifs.

e Ina=lnbea=>b
e lna>Inbea>b
e Ina<lnbs a<b
e Ina>0sa>1

e Ina<0e0<a<l

& La fonction In est une application bijective de ]0,+oo[
sur R.

& Il existe un unique réel strictement positif noté e tel
que In(e) = 1.

&

° VnEN,ln(e”) =n.

e VpeN*,VneN\{0,1}, In(VeP) %.

e lnx=ao x=e%

Théoréme

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle
que u(x) >0, pour tout x dans I. Alors la fonction
u'(x)

u(x)

Théoréme

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle
que u(x) #0, pour tout x dans I. Alors la fonction

u'(x)

u(x)

F:x— In(u(x)) est dérivable sur I et f'(x) =

F:x—In|u(x)| est dérivable sur I et f’(x) =

Corollaire

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle

que u(x) #0, pour tout x dans I. Alors la fonction
!

u (x)
fix— L
F:x—Inlu(x)|+k ot k=cte.

admet pour primitive sur I la fonction

Théoréme

La fonction F: x— xInx—x est une primitive de la fonction
In: x—Inx sur 10, +ool.




