
 

 

 

 



Fonction logarithme

Définition

On appelle fonction logarithme népérien notée ln , la
fonction primitive sur ]0,+∞[ qui s’annule en 1 de la
fonction : t → 1

t

Conséquences

♣ La fonction ln est définie, continue et dérivable sur
]0,+∞[, ln1 = 0 et ln′ x = 1

x
.

♣ Pour tout réel x > 0, ln x =
∫ x

1

1

t
d t .

♣ La fonction ln est strictement croissante sur ]0,+∞[.

♣ Soit a et b deux réels strictement positifs.

• ln a = lnb ⇔ a = b

• ln a > lnb ⇔ a > b

• ln a < lnb ⇔ a < b

• ln a > 0 ⇔ a > 1

• ln a < 0 ⇔ 0 < a < 1

♣ La fonction ln est une application bijective de ]0,+∞[
sur R.

♣ Il existe un unique réel strictement positif noté e tel
que ln(e) = 1.

♣ • ∀n ∈N, ln
(

en)= n.

• ∀p ∈N∗,∀n ∈N\{0,1}, ln
( np

ep
)= p

n
.

• ln x = a ⇔ x = ea .

Limites remarquables

♠ lim
x→+∞ ln(x) =+∞, lim

x→0+
ln(x) =−∞.

♠ lim
x→+∞

ln(x)

x
= 0, lim

x→0+
x ln(x) = 0.

♠ lim
x→1

ln(x)

x −1
= [ln′(1)] = 1.

♠ Pour tous entiers naturels non nuls n et m, on a :
lim

x→+∞
lnn(x)

xm = 0, lim
x→0+

xm lnn(x) = 0

Propriétés algébriques

1. Pour tous réels a et b strictement positifs on a :

• ln(ab) = ln(a)+ ln(b)

• ln
( 1

a

)
=− ln a

• ln

Å
b

a

ã
= lnb − ln a

2. Soit a un réel strictement positif.

• Pour tout entier n, ln
(

an)= n ln a

• Pour tout entier n ≥ 2 , ln( n
p

a) = 1

n
ln a

3. Pour tous réels strictement positifs a1, a2, . . . , an on

a : ln

Å n∏
k=1

ak

ã
=

n∑
k=1

ln(ak ).

Théorème

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle
que u(x) > 0, pour tout x dans I . Alors la fonction

F : x 7−→ ln(u(x)) est dérivable sur I et f ′(x) = u′(x)

u(x)

Théorème

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle
que u(x) 6= 0, pour tout x dans I . Alors la fonction

F : x 7−→ ln |u(x)| est dérivable sur I et f ′(x) = u′(x)

u(x)

Courbe representative
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Corollaire

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et telle
que u(x) 6= 0, pour tout x dans I . Alors la fonction

f : x 7→ u′(x)

u(x)
admet pour primitive sur I la fonction

F : x 7→ ln |u(x)|+k où k = cte .

Théorème

La fonction F : x 7→ x ln x−x est une primitive de la fonction
ln : x 7→ ln x sur ]0,+∞[.
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