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a. Vérifier que τ est homogène à une durée. 
b. Montrer que lorsque t=τ alors uC

c. Déterminer graphiquement la constante de temps τ. 
(t)=0,63E. 

d. En déduire la valeur de la capacité C. 
4. En justifiant la réponse, dire si les propositions suivantes sont vraies ou fausses : 
Proposition 1: Le condensateur se charge plus rapidement lorsqu’on diminue la résistance R. 
Proposition 2: L’intensité du courant est nulle au début de charge. 
5. a. Montrer que l’expression de l’intensité du courant  s’écrit i(t)=I
Donner l’expression de l’intensité initiale I

0 e−
t τ� .  

0

b. Tracer l’allure de i(t) en indiquant les valeurs particulières. 
 en fonction de E et R. 

 
EXERCICE N°2 : 
Un circuit électrique comporte en série : un générateur 
idéal de f.é.m. E, un conducteur ohmique de résistance R 
réglable, un condensateur de capacité C=1μF et un 
interrupteur K. 
Pour deux valeurs R1=1KΩ et R2=5KΩ  de la résistance R 
du conducteur ohmique on enregistre, à l’aide d’un 
dispositif d’acquisition de données l’évolution temporelle 
de la tension uc

1. Montrer que la courbe (A) correspond à R

(t) aux bornes du condensateur initialement 
déchargé, on obtient les courbes (A) et (B) du graphique 
suivant. 

1 alors que la courbe (B) correspond à R2

2. En exploitant les deux courbes (A) et (B) : 
.  

a. identifier, en le justifiant, la courbe (A) ou (B) qui traduit l’établissement du régime 
permanent. 
b. déterminer E et la charge maximal Q0

c. Déterminer les constantes de temps τ
 du condensateur. 

1 et τ2 correspondant respectivement aux résistances R1 et 
R2

3. Vérifier que τ1
R1

 = τ2
R2

 et comparer ce quotient avec la valeur de la capacité C. 
. 

4. Préciser, en le justifiant, l’influence de l’augmentation de la résistance R sur : 
- la durée Δt nécessaire pour charger complètement le condensateur. 
- la valeur de la tension aux bornes du condensateur en régime permanent. 
- l’intensité du courant qui traverse le circuit à l’instant t=0. 
 
EXERCICE N°3: 
Le montage suivant comporte : un condensateur de capacité C 
réglable, un conducteur ohmique de résistance R réglable, un 
générateur délivrant, à ses bornes, une tension constante U0

1. On fixe U
 réglable. 

0

uC 

=4,25V ; C=12,5µF ; R=20kΩ. Le condensateur est 
initialement  déchargé. 
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EXERCICE N°5 : 
Afin d’étudier la réponse d’un dipôle RC à un échelon de tension, on 
réalise le circuit de la figure ci-contre comportant un GBF de fréquence N 
réglable délivrant une tension u(t) en créneau (égale à E pendant un demi 
période et 0 pendant l’autre demi période), un conducteur ohmique de 
résistance R réglable et un condensateur de capacité C. 
On fixe R à la valeur 10KΩ, et grâce à un oscilloscope bicourbe on visualise simultanément les 
deux tensions u(t) et uc(t). Pour une valeur N1

 

 de la fréquence du GBF, on observe les deux 
courbes de la figure -1 : 

 

 

 

 

 

 

 

1. On se propose d’étudier la phase ou le dipôle RC est soumis à une tension constante E. 
a. Nommer le phénomène subi par le condensateur lors de cette phase. 
b. Indiquer sur la figure-1, la partie de la courbe représentant uc

c. Montrer que l’équation différentielle régissant la tension de condensateur u
(t) lors de cette phase. 

c

uc + RC duc
dt

= E. 
(t) s’écrit : 

d. Vérifier que  uc

2. En exploitant les deux courbes de la figure – 1 ; déterminer : 
(t) = E(1 - e−

t
RC) est une solution de l’équation différentielle précédente. 

a. la fréquence N1

b. la constante de temps τ du dipôle RC (τ étant la durée au bout du quelle le condensateur atteint 
63% de sa charge totale). En déduire la valeur de la capacité C du condensateur. 

 et la valeur maximale E du signal créneau délivré par la GBF. 

3. A partir de l’expression de uc

4. On modifie la valeur de la résistance du conducteur ohmique pour lui donner la valeur R’=3R. 

(t) donnée à la question (1.d.) ; exprimer en fonction de τ, la 
durée θ au bout de laquelle la tension aux bornes du condensateur atteint 99% de sa valeur 
maximale. 

a. Montrer que la valeur de la fréquence N1

b. Déterminer la valeur maximale N

 du signal créneau délivré par la GBF ne permet pas 
au condensateur d’atteindre sa charge maximale. 

2

 

 de la fréquence du signal  créneau permettant au 
condensateur d’atteindre sa charge maximale. 
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Réglage de l’oscilloscope :  - sensibilité horizontale : 0,2 ms.div-1 
    - sensibilité verticale les deux voies : 1V.div-1 




