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On considère la suite réelle n(u )  définie sur ℕpar :

0

n
n 1 2

n

u un réel donné

u 1
u 1 , n

u 1
+


 + = − ∀ ∈
 +

ℕ
 

1) Pour quelle valeur de 
0
u la suite n(u )  est-elle constante ? 

2) On suppose que ] [0u 1;0∈ −  

   a) Montrer que nn , 1 u 0∀ ∈ − < <ℕ et que n(u )  est une suite décroissante  

   b) En déduire que n(u )  est convergente 

   c) Montrer que n
n 1 2

0

u 1
n ,0 u 1

u 1
+

+∀ ∈ < + <
+

ℕ  

   d) On pose 
2
0

1
k

u 1
=

+
 .Montrer que n

n 0n ,0 u 1 k (u 1)∀ ∈ < + < +ℕ  

   e) En déduire  n
n
lim u
→+∞

 

 
 
 
Pour tout entier naturel n 2≥  on considère la fonction nP définie sur +ℝ par : 

n n 1 2
nP (x) x x ..... x x 1−= + + + + −  

1) a) Etudier le sens de variation de nP sur +ℝ  

    b) En déduire que nP admet une unique racine ] [n 0;1α ∈  

    c) Pour n 2= déterminer la valeur exacte de 2α  

2) a) Etudier la monotonie de la suite n( )α  

    b) La suite n( )α  est – elle convergente ? 

3   a) Montrer que pour tout n 3 ,≥ n 1
n 20 2 1 +< α − < α  

    b) En déduire n
n
lim
→+∞

α  

 
 
 

Soit
2

x
f : x

x x 1+ +
֏  

1) Etudier les variations de f sur [ ]0;1  

2) Soit n(u )  la suite définie sur ℕ  par : 0u 1=  et pour tout n 1 nn , u f (u )+∈ =ℕ   

    a) Montrer que n

1
n , 0 u

n 1
∀ ∈ < ≤

+
ℕ  
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    b) En déduire n
n
lim u
→+∞

 

3) a) Soit *n ∈ℕ .Calculer 
n n 1

1 1

u u −

−  en fonction de n 1u −  

    b) Montrer que *n ,∈ℕ
n n 1

1 1 1
1 1

u u n−

< − ≤ +  

    c) En déduire que  *n ,∈ℕ
n

k 1n

1 1
n 1 n

u k=

< − ≤ +∑  

4) Soit n(v ) la suite définie sur *
ℕ par : n nv nu=   

    a) Montrer que la suite n(v )  est convergente  

    b) Montrer que pour tout entier naturel n 2 ;≥
n

k 2

1
2 n

k=

<∑   .En déduire n
n
lim v
→+∞

 

 
 

 


