


a)  Montrer  que   g  est  une  solution  de  (E’)  si et seulement  si   f est  
une  solution de  (E) 

b) On  prend  1g( x ) x sin( )
x

=   . Montrer  que   g est  une  solution de   (E’) 

c) Déduire  la  primitive  de  la  fonction :     4
1x g( x )
x

     sur  ]0 ;+∞[ 

d) Calculer  alors   
2

1 3
1 1I sin( )dx
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 EXERCICE N°4
 Soit  f  une  fonction  définie  sur  

     (    5   points) 
R   par  f(x)= 2x

1
1 e+

 ; soit (C)  la courbe  

représentative  de  f dans  un  repère orthonormé   ( O;i; j )
 

 
1)  a) Etudier  les variations  de f 

b) Montrer que  le point  I(0 ; 1
2

)  est un centre  de symétrie  de (C ) 

c)  Construire  la courbe  (C ). 

      2)  a) Montrer  que  qu’il existe deux réels   a  et  b  tel que  f(x)=a + 
2x

2x
be

1 e+
 

         b)  Soit  α>0 ; calculer  l’aire  A(α)   de la partie  du plan limit é  par  la   
courbe  ( C ) ; la droite    d’équation   x=α ; x=0  et  y=0   puis  calculer  
lim A( )

α
α

→+∞
 

 3)  On  pose  
1

2nt2n 1
I e dt

−

−
= ∫    ;      pour  tout  n∈  

     a) Calculer  I0     et  In 0≠    pour    n    .Déterminer    nn
lim I
→+∞

 

     b)  Montrer  que  pour  tout  *n∈   et  pour  tout    t 1[ 1; ]
2
−

∈ −  on  a 

                
n 2nt

2t 4t n 1 2( n 1 )t
2t 2t

( 1 ) e11 e e .............( 1 ) e
1 e 1 e

− − −
− + − − = −

+ +
 

      c)  En déduire  que  
1 1 2nt

n 1 n 12 20 1 2 n 1 2t 2t1 1

dt eI I I .................. ( 1 ) I ( 1) dt
1 e 1 e

− −
− +

− − −
− + + + − = + −

+ +∫ ∫  

      d) Montrer  que  pour  tout   
1

* 2nt2 n1
n 0 e f ( t )dt I

−

−
∈ ≤ ≤∫    ; en déduire     

        que      
1

2nt2
1n

lim e f ( t )dt
−

−→+∞ ∫ =0 

4) Montrer  que  
2

n 1
0 1 2 n 1n

1 e 1lim ( I I I .................. ( 1 ) I ) ln( )
2 e 1

−
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→+∞
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