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EXERCICE N°1 :     ( 5 points ) 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct ( o ,              .Soit I le point d’affixe 1 et  

Soit    = { M ( z ) /             }. 

1) Déterminer et construire  . 

2)  Soit A ( a ) où a est un nombre complexe. 

a)  Montrer que :   si  A      alors  a – 1 = -    . 

b) En déduire que : si  A      alors arg ( a – 1 )        arg ( a ) [ 2  ]. 

3) Soit l’équation ( E ) :  z 3 =  i ( z – 1 ) 3  et on note M ( z ). 

a) Vérifier que si z est une solution de (E) alors le point M    . 

b) On pose  = arg ( z ) où     ] – 
 

 
 , 
 

 
  . Montrer que : 3    

 

 
          [ 2  ]. 

c) Déduire alors les valeurs possibles de  . 

4) Résoudre l’équation (E). Donner les solutions sous forme algébrique.  

 Construire les points images des solutions. 

EXERCICE N°2:   ( 5 points ) 

A) On considère l’équation : ( E ) :  z²  + (      - i    ) z  – i      = 0. 

1) Vérifier que i      est une solution de ( E ). 

2) En déduire l’autre solution de ( E ).        

B)  Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct ( o ,              , (unité 5 cm ). 

On considère les points A, B et C d’affixes respectifs 1, b = i    et c = -     où            
 

 
 . 

Et soit H le point d’affixe h = 1 + b + c. 

1) Ecris b et c sous forme exponentielle. En déduire l’ensemble décrit par B. 

2) Montrer que les points A, B et C sont non alignés. 

3) Montrer que le nombre complexe 
        

       
  est imaginaire. 

4) En déduire que le point H est l’orthocentre du triangle ABC. 

5) Donner alors un procédé de construction puis construire le point   d’affixe 

( 1 + i    
  

       
  

  ). 

6) Déterminer les valeurs de   pour que H soit confondu avec O. 
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EXERCICE N°3 :   ( 5 points ) 

Soit f la fonction définie sur IR par :  f ( x ) =  
          –                    
         

   

 
  

 
                                   

  

On désigne par Cf sa courbe représentative dans un repère orthonormé ( o ,            . 

1) Montrer que :                           
   

 
 , en déduire la limite de f en + . 

2) Montrer que la droite             est une asymptote oblique à Cf au voisinage 

de -  . 

3) Montrer que f est continue en 0. 

4) Calculer les limites suivantes :                   
                    ,     

      
       

 
          

                    
             ,                    

                  
             

 
        

          et     
                      

            
         

         . 

5) a)  Montrer que l’équation f ( x ) =   
 

 
 admet dans ] 2 , 3 [ au moins une solution x0. 

b) Vérifier que :       
 

 
 x0 )  =  

             
 

     
 . 

c) Calculer la limite :         
            

 

 
 

       
         

         . 

EXERCICE  N° 4 :     ( 5 points ) 

On considère les suites ( Sn ) et ( Un ) définie par : Sn =  
 

  
   
     et Un  =  Sn  +  

        

  
 , n    

1) Soit ( Vn ) la suite définie sur IN par : V0 = 1  et  Vn+1 = 2 Vn + n - 1 . 

a) Montrer que :    n        Vn  >  n. En déduire la limite de ( Vn ). 

b) Montrer par récurrence que :   n        Vn+1  =  2n Sn  +  1. 

c) Montrer que la suite ( Wn ) définie par : Wn =  Vn + n ; n    est une suite 

géométrique dont on précisera la raison et le premier terme. 

d) Montrer alors que :    n    ;  Sn-1  =  2  -   
   

    
. 

2) Soit ( an ) la suite définie sur IN par : an =  
  

  
. 

a) Montrer que :  an+1     
 

 
 an , pour tout  n     

b) Déduire que ( an ) est convergente vers 0 et calculer       
   

 
        

           .   

c) Exprimer  Un  en fonction de n puis calculer sa limite. 
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