L. R.F.B.Monastir A.S :2019/2020
Devoir de contréle N°1

Mathématiques Classe : 4°™ Math
Durée: 2.h

Exercice N°1: (6 pts)

idére la sui a) défini ¥ :
On considére la suite (U ,) définie sur ¥ par U -7 & Ui Vne¥

1) MontrerqueV n € ¥ ;ona:2 <U,.

1
2)-a/ MontrerqueV n € ¥ ,ona: lUnH — 3| < 5 IUrl = 3‘
: 1..
b/ En déduire queV n € ¥ ,ona:|U, — 3| < )
¢/ Trouver, alors, la limite de la suite (U ,).
n—1
3)- Pour tout entier naturel n, on pose S = Z W, .
k=0
1 1
a/ MontrerqueVn € ¥ ,ona:3n-2+ —— < § <3n +2-—.

b/ En déduire la limite de S_ .

n

¢/ Déterminer lim
n=+o 1

4)- Soit (V ..) la suite définie sur ¥ par: V, = U,.. et soit f la fonction définie sur ¢
3
par f(x)=2+—.
X

a/ Etudier les variations de la fonction f sur ¢ :

b/ Montrer que Vn € ¥ ;ona:V,:+1= (fof) (V.).
¢/ Montrer par récurrence que (V,) est suite croissante et majorée par 3.

d/ En déduire que la suite (V) est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice N°2: (4 pts )

+2 si x<1

2—«/x2—1
— six>1

Soit la fonction f définie sur ¢«  par: f(x) =

1
1) a) Montrer que: V x<1 on a:2 <f(x) SZ——l.
x—
b) En déduire lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat.
X—>—00

c) Calculer )(li—>—+nloof (x) . Interpréter graphiquement le résultat.

2) Montrer que f est continue en 1

3) Soit g la restriction de f a sur ’intervalle [l,+00[ et h la fonction définie

sur|:0,£|:parh(x)=g( ! )
2 cosx

) T
a) Montrer que h est continue sur |:O’E |: .

5
b) Montrer que I’équation h(x)=0 admet une solution « € j|§ s £|:

Exercice N°3: (4 pts )

Dans la figure ci desssous, on donne la courbe , représentative dans un repére orthonormé

11
(O,i ,J ) d’une fonction f. {; admet :

¢ Une asymptote horizontale d’équation : y =2 au voisinage de —o0.
¢ Une asymptote d’équation : y =—X+4 au voisinage de +oo .

¢ Une asymptote verticale d’équation : x =—2.
En utilisant le graphique :




1) Déterminer les limites suivantes :

¥ 1—cos(m)
7 .

lim f(x) ; lim f(x)+x+4 ; lim et lim )

X—>+0 X—>+0 X—>—0 f(X) -2 x—(-6)
2) a) Déterminer le domaine de définition de f O f .
b) Montrer que la coutbe représentative de f 0f admet une asymptote au voisinage de +0 .

c) La fonction f0f est-elle prolongeable par continuité en —2

c) Déterminer Pimage de Pintervalle ]—2,2[ par fOf puis donner le sens de variation de

fof sur ]—2,2[ .

Exercice N°4: (6 pts )

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O,U,V)

on donne les points A(—i) et B(i).
Soit f I'application du plan P\ {4} dans P\{B} qui a tout point M(z) associe le point M'(z")

, Iz+1
tel que z'=

Z+1

1°) On suppose que M= A et M#B.
a) Montrer que (lrﬁgﬁ) = % + (IL\EIj;l %1%) [27].
b) En déduire I'ensemble (F) des points M(z) tels que z'IR .
2°) Soit M(z)e P\ {A,B}.On pose N le point d’affixe z+2i .
a) Vérifier que ABNM est un parallélogramme.
b) Montrer que (1'1 $W) = (IL;;"V$;1) [27].
¢) On donne en annexe, le cercle de diametre [AB] et on a placé un point M d’affixe z.

Construire alors M' le point associé a M.
3°) Soit dans £ I'équation (E) : (iz+1) =(z+i) .

itang+1 |23
a) Soit o € _Z % Montrer que : lan—a.:e ( 2].
2 2 tana +1
b) En déduire les valeurs de o € }—%,%[ tels que tan & soit une solution de (E) .

c) Montrer que z est une solution de (E) équivaut z’ +3z°-3z-1=0.

d) Résoudre I'équation z° +3z%-3z-1=0.

e) En déduire la valeur exacte de tan(—li}
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Feuille annexe a rendre avec la copie
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