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QROC 4 POINTS

DEUXIÈME PARTIE: Application+Analyse+Synthèse:(10 POINTS)

Dans le but d’élucider certains phénomènes électriques lorsqu’on stimule les neurones, on utilise le 
dispositif expérimental représenté dans le document ci-dessous et on réalise les 5 expériences suivantes : 

 Expérience 1 : On porte en E2, des stimulations d'intensités croissantes. Le tableau ci-dessous, montre les
résultats enregistrés avec O2 au niveau du cône axonique du neurone N3.

Intensité de la stimulation (µA) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Amplitude de la réponse (mV) 0 0 0 5 10 15 100 100 100 

1- Analysez les résultats obtenus en vue d’expliquer les phénomènes électriques observés.

 Expérience 2 : On porte en E2, une stimulation efficace.

2- En reportant le tableau suivant sur votre copie, représentez les enregistrements obtenus avec O1, O2 et 
O3 et justifiez brièvement votre représentation. 

Pour comprendre l’activité électrique d'une fibre nerveuse, on isole un axone géant de calmar 
et on réalise l'expérience en utilisant le montage expérimental du document 2 ci-dessous.

1- En se référant à l’expérience, Dites ce que représente une ddp de -70 mV ? Expliquez, pourquoi cette
ddp est négative et comment est-elle maintenu constante tout au long de l’axone en l’absence de 
stimulations (2 pt).

2- Identifiez le tracé du document 3 obtenu, et indiquez le nom et la signification des phases AB, BC
et CD (2 pts).



Page 3 sur 3

Enregistrements 
obtenus 

Avec O1 Avec O2 Avec O3 

Justifications 

 Expérience 3 : On porte en E2, deux stimulations efficaces de même intensité et distantes d'un intervalle
de temps Δt et on mesure l'amplitude de la réponse générée par le deuxième choc. Les résultats sont
représentés par la courbe suivante :

3- Analysez la courbe obtenue en vue d’expliquer le phénomène électrique observé. 
 Expérience 4 : On porte en E1, une stimulation efficace et on enregistre les ddp avec O1, O2 et O3. Les

résultats obtenus sont indiqués dans le tableau ci-dessous :

Oscilloscopes O1 O2 O3 

ddp enregistrées (mV) -60 +30 +30 

4- Identifiez les phénomènes électriques enregistrés avec O1, O2 et O3, tout en indiquant leur amplitude. 
Déduisez alors la nature de la synapse N1-N3. 

Expliquez la ddp enregistrée avec O2. 

 Expérience 5 : On porte en E1, deux stimulations
efficaces, très rapprochées et de même intensité. Le
graphe ci-contre, représente la réponse obtenue avec O2.

6- À partir de l’analyse comparée de cet enregistrement 
et celui obtenu avec O2 de l’expérience précédente, 
expliquez l’origine de cet enregistrement en déduire 
la nature de la synapse N2-N3 et le rôle du neurone 
N3.

7- Représentez l’enregistrement qui serait obtenu dans les conditions de l’expérience 5 (tout en indiquant 
la ddp en mV), si on avait placé une électrode d’enregistrement reliée à un oscilloscope O4, au niveau de 

l’élément postsynaptique de la synapse N2-N3. 

Bon travail 
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DEUXIÈME PARTIE (10 POINTS)

EXERCICE 1 : NEUROPHYSIOLOGIE

1- Analyse des résultats obtenus avec O2, suite à des stimulations d'intensités croissantes en E2 : 
- Pour une intensité de stimulation inférieure à 4 µA, le neurone N3 ne répond pas. L’intensité de 

stimulation est donc inférieure à la limite de l’excitabilité du neurone. 
- En revanche, entre 4 µA et 6 µA, la stimulation est infraliminaire. On enregistre des légères 

dépolarisations dont l’amplitude croît proportionnellement avec l’intensité de la stimulation : ce 
sont des potentiels locaux. 

- Si l’intensité de stimulation atteint ou dépasse 7 µA (intensité seuil ou intensité liminaire), qui fait 
que cette stimulation soit efficace, on enregistre une variation de potentiel dont l’amplitude est 
d’emblée maximale (100 mV) appelée potentiel d’action : c’est la loi de tout ou rien. 

2- Les enregistrements obtenus avec O1, O2 et O3 suite à une stimulation efficace en E2 : 

Enregistrements 
obtenus 

Avec O1 Avec O2 Avec O3 

Justifications 

Le message nerveux se 
transmet toujours de 
l’élément présynaptique 
vers l’élément postsynap-
tique et non pas l’inverse. 

Une stimulation efficace 
dépolarise la membrane 
cellulaire du neurone 
jusqu’au seuil d’où la 
naissance d’un PA. 

Le PA se propage à 
amplitude constante sans 
amortissement. 

3- Analyse de la courbe obtenue suite à deux stimulations efficaces en E2, de même intensité et distantes 
d'un intervalle de temps Δt : 
- Pour un intervalle de temps Δt entre les deux chocs de stimulation inférieur à 1 ms, il est 

impossible d'obtenir un second potentiel d'action. La membrane du neurone N3 est donc en 
période réfractaire et la deuxième stimulation, qui intervient pendant sa dépolarisation, reste 
inefficace. 

- Pour un intervalle de temps Δt compris entre 1 et 5,5 ms, la deuxième stimulation intervient 
pendant la repolarisation et l’hyperpolarisation de la membrane. Le deuxième potentiel d'action 
apparaît et son amplitude croît jusqu’à atteindre son maximum (100 mV). 

- Pour un intervalle de temps Δt supérieur à 5,5 ms, la membrane du neurone N3 retrouve son 
excitabilité normale et un nouveau potentiel d'action identique au premier, peut être émis. 






